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reichende Quantitiit des gebromten Produktes zu erhalten. Ebenso-
wenig fiibrte die Einwirkung des Broms auf Aethylacetamid zam Ziele.
Dagegen fand ich in dem Aethylphtalimid eine Verbindung, die sich
mit der griossten Leichtigkeit bromiren ldsst. Bekanntlich kann man
die Phtalsiiure erst bei 200° und dann nur bei Gegenwart von
Wasser bromiren, ebenso stabil gegen Brom erweist sich das Phtal-
imid: man kann es tagelang bei 180 —190° mit wasserfreiem Brom
erhitzen, ohne dass sich eine merkliche Entwicklung von Bromwasser-
stoffsiiure zeigt. Das Aethylphtalimid, das man dureh Destillation
einer Losung von Phtadsdureanhydrid in wissrigem Aethylamin, als
weisse zolllange, bei 78 — 790 schmelzende Nadeln erhilt, wird schon
bei 130—140° im geschlossenen Robr von Brom unter Bromwasser-
stoffentwicklung stark angegriffen. Bei Anwendung eines Ueber-
schusses von Brom erhilt man das Tribramadthylphtalimid in
Gestalt abgestumpfter Prismen, welche bei 186—189° unter Zer-
setzung schmelzen und in heissem Wasser anléslich, im mehrfachen
Volumen heissen Alkohols lislich sind. Von Kalilauge wird es beim
Kochen unter Bildung einer Basis zersetzt, wobei reichliche Mengen
von Bromwasserstoffsiure in die Lauge iibergehen. Hohere Brompro-
dukte konnte ich bislang nicht erhalten, dagegen wurde Bildung von
Dibromithylphtalimid beobachtet, welches sich indess nur schwierig
von der gleichzeitig entstehenden Tribromverbindung trennen lisst.
Versuche zur Ortsbestimmung des Broms in der Aethylgruppe sowie
zur Isolirang der gebromten Basen hoffe ich bald mittheilen zu kénnen.

414. A Christomanos: Ueber die Wirmetonung bei der Absorp-
tion von Chlorwasserstoff durch Wasser. Ein Vorlesungsversuch.
(Aus dem Universitits-Laboratorium zu Athen.)

(Eingegangen am 10. August; verlesen in der 8itzung von Hrn. E. Salkowski.)

Kommt trockenes Chlorwasserstoffgas mit der Haut, z. B. den
Hinden, in Beriibrung, so empfindet der Experimentator stets, ausser
dem QGefiihle der Trockenheit und der rauhen Oberfliche in Folge der
Wasserentzichung, auch eine lebhafte Wiarme. Um im Auditorium
diese Wirmeentwickelung zu zeigen, stellte ich mehrere Versnche an,
aus deren Gesammtheit eine gewisse Gesetzmissigkeit erhellt.

Da es in der Chemie keine unbrauchbaren Einzelheiten giebt,
g0 hielt ich es nicht fiir der Miihe unwerth, die an sich geringfiigigen
Beobachtungen bei diesen Versuchen mitzutheilen, indem dieselben
dennoch Veranlassung zu weiteren Untersuchungen geben kdnnen.

(Ganz trockenes Chlorwasserstoffgas wurde in Glascylinder gebracht,
welche mit Glasstépseln verschliessbar waren, und darin bis zur
Aneignung der Zimmertemperatur gelassen, Sodann wurde die Kugel
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eines genauen Thermometers nach eizander mit gleich schweren Streifen
aus Filtrirpapier, Cigarettenpapier, Baumwolle- und Coconfiden um-
wickelt, dieselben mit destillirtem Wasser eben gleichmissig befeuchtet
und, nachdem sie die Zimmertemperatur angenommen hatten, mittelst
eines einfach dorchbohrten Kaatschukpfropfens in die Cylinder gebracht.
Nicht blos zeigte sich da ein rapides Steigen der Quecksilbersiule,
sondern in jedem einzelnen Falle stieg die Temperatur bis auf ein
gewisses und gzwar stets gleich grosges Maximum und sank dann wie-
der, nur viel langsamer, auf die Zimmertemperatur zuriick. Nur bei
Aawendung von Coconfiiden fanden Unregelmissigkeiten statt.

Eine Versuchsreihe wurde bei 119 Lufttemperatar im Winter und
eine andere im Sommer bei 26° angestellt; jedesmal aber stieg bei
Anwendung von Papier oder Baumwolle die Temperatur constant auf
700 C. Auch die Zeit, welche zur Erreichung dieses Maximums
bendthigt war, blieb bei allen Versuchen unverinderlich oder
wenigetens analog. Bei Anwendung von kleinen und dinnen Streifen 1)
Filtrirpapier, Cigarettenpapier und Baumwolle stieg die Temperatur
des Thermometers jedesmal bei etwa 50 Versuchen von 11° bis 700
in etwa 33 Secunden bei der ersten Versuchsreihe und von 26° bis
700 in etwa 22 Secunden bei der sweiten Versuchsreihe. Von diesen
70° sank die Temperatur in 130 Secunden wieder auf die urspriing-
liche Temperatur von 119 zuriick.

Bei Anwendong der Seidenfiden wurde bei jeder Versuchsreihe
nur die Temperatur von 60° erreicht, indem sich die Seide viel
schneller als die Cellulosefasern durch die Salzsfiure in eine dick-
schleimmige Masse verwandelte. Am besten aber wirkte jedesmal das
Filtrirpapier.

Der Einlluss der Temperatur auf die chemischen Wirmetsnungen,
wenn der Process auf nassem Wege stattfindet, ist nach J. Thomsen
eitt sehr bedeatender, — hier aber scheint die constante Temperatur-
erhdhung aof 70° im Winter wie im Sommer denn doch auf ein
bestimmtes Maass von Wirmeentwickelung hinzudeuten. Mittelst der
Thomsen’schen Zshlen (diese Berichte VI, 8. 713) wiire es unschwer
entweder die angewandte Wassermenge oder die Chlorwasserstoffmenge
zu berechnen, welche die constante Erhitzung auf 70° hervorbringen.
Ee entzieht sieb jedoch derartigen Berechnungen die selbst bei will-
kiirlich veréinderter Wassermenge dennoch constant bleibende Warme-
tonung, indem sie sieh solchergestalt als ein Reasultat einer constanten
chemischen Verbindung darzuthun scheint.

Um diese Warmetdnung in der Vorlesung zu zeigen, befestigte
ich an einem Kautschukpfropf ein Thermometer ohne Papiereinhillung.

1) Tch wandte solche vor 0.098 Gr. Gewicht an; aber auch willktirlich genom-
mene Streifen von 0.06 bis 0.26 Gr. gaben &asselbe Resultat.
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cin anderes, diesem gleiches Thermometer, dessen Kugel mit einem
augefeuchteten Papierstreifen umwickélt war, und eln Probirréhrchen
aus diinnem Glase, in welchem sich bis auf etwa 40! oder 42v
erwirmter Schwefelwasserstoff befand und dessen #ussere Wandung
ebenfalls mit durchnéssterm Papier umkleidet war. In weniger als
einer Minute blieb das erste Thermometer noch immer auf 11° stehen,
stieg das zweite auf 70° und gerieth der Schwefelkohlenstoff in leb-
haftes Sieden (48°). Da vor dem Eintauchen in das Salzsiiuregas der
Schwefelkohlenstoffdampf an der ams dem Stopfen hervorragenden
Miindung des Probirréhrchens angeziindet worden war, stieg dessen
blaue Flamme, als der Schwefelkohlenstoff ins Kochen kam, zu immer
grosseren, weithin sichtbaren Dimensionen und vetlosch endlich wieder,
als nach vollendeter Absorption des Salzsfiuregases auch die Wirme-
entwicklung abnahm.

Ein blos angefeuchtetes, aber nicht mit Papier oder Baumwolle
umwickeltes Thermometer zeigte auch eine gewisse Erhitzung an,
aber dieselbe erreichte héchstens einige 400,

Wird mehr Papier genommen, so steigt zwar die Temperatur,
jedoch langsamer und nicht auf jenes beobachtete Maximum. Das
Wasser der inneren Schicht des Papiers wird némlich noch nicht mit
dem Gase gesiittigt sein, also dessen Temperatur noch steigen, wih-
rend jenes der Husseren Schicht schon gesittigt worden ist, also vom
erreichten Maximum schon wieder abfillt. Die erstere wird deshalb
dadurch erkiltet werden und die am Thermometer beobachtete Tem-
peratur bleibt deshalb ldngere Zeit hindurch auf einer das Maximum
nicht erreichenden Temperatur stationir. Bei Anwendung von mehr
als 0.5 Gr. Papier war dieselbe 1 Minute lang 52°, wiihrend bei den
oben erwihnten Versuchen die hochste Temperatur von 70° fast nur
2 Secunden lang anhielt.

Befeuchtet man das Papier mit absolutem Alkohol statt mit Wasser,
so steigt die Temperatar in derselben Zeit (ndmlich 33 oder 23 Secunden
je nach der Ausgapgstemperatur von 11° oder 26°) nur bis 51°;
concentrirtes Aetzammoniak bringt unter gleichen Umstinden in 18
bis 20 Secunden eine Temperaturerhfhung bis auf 87° oder 88° hervor
und nimmt man wasserfreien Aether, wodurch das Thermometer vor
dem Eintauchen auf 0° gebracht werden kann, so steigt nach etwa
60 Sccunden die Temperatur aof 10°— 18°, aber nie héher als 219,
d.i. aof eine niedrigere Temperatur, als die des Chlorwasserstoffgases
in den beiden Versuchsreihen gewesen ist.

Beim Eintauchen des mit angefeuchteten Papierstreifen umwickelten
Thermometers in trockenes Ammoniakgas stieg die Temperatur in
43 Secunden um hdchstens 8°—10°,

Athen, den 23. Juli 1877.





