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reichende Quantitiit des gebromteir l’roduktes zu erhalten. Ebenso- 
wenig fuhrte die Einwirkung des Broms auf Aethylacetamid zum Ziele. 
Dagegen fand ich in dem Aethylphtalimid eine Verbindung, die sicb 
mit der griiseten Leiehtigkeit bromiren liisst. Bekanntlich kann man 
die Phtalsaure erst bei 2000 und dann nur bei aegenwart von 
Wasser bromiren, ebenso stabil gegeo Brom erweist sich das Phtal- 
imid: man kann es tagelang bei 180-190° rnit wasserfreiem Brom 
erhitzen, ohne dass sich eine merkliche Entwicklung von Bromwasser- 
stoffsiiure zeigt. Das Aethylphtalimid , das man dureh Destillation 
einer Lijsung von Pbtadsiiureanhydrid in wiissrigem Aethylamin , ale 
weime zolllange, bei 78 - 79 O schmelzende Nadeln erhlilt, wird schon 
bei 130- 1400 im geschlossenen Rohr von Brom unter Bromjvaseer- 
stoffentwichlung stark angegriffen. Bei Anwendung eines Ueber- 
schuvses von Broln erhalt man das Tribrclmii thylphtal imid in 
Gestalt abgestumpfter Prismen, welche bei 186- 189 O unter Zer- 
setzung schmelzen und in heissem Wasser unliislich , im mehrfachen 
Vahmen heissen Alkohols liislich siod. Von Kalilauge wird es beim 
Kochen unter Bildung einer Basis zersetzt, wobei reichliche Mengen 
von Bromwasserstoffsaure in  die Lauge iibergehen. Hiihere Brompro- 
dukte konnte ich bislang nicht erhalten, dagegen wurde Bildang von 
Dibrornathylphtalimid beobachtet , welches sich indess nur schwierig 
von der gleichzeitig entstehenden Tribromverbindnng trennen lasst. 
Versucbe zur Ortsbestimmung des Broms in der Aethglgruppe sowie 
zur Isolirung der gebromten Basen hoffe ick bald mittheilcn zu kiinnen. 

414. A. C h r i s t o m a n o a :  Ueber die Wiirmetonnng bei der Absorp- 
tion von Chlorwaaaeratoff darch Waeser. Ein Vorlesnngaversnch. 

(Aus dem UniversitLts-Laboratorium zu Atheo.) 
(Eingegangen am 10. August; verlesen in der Sitzung von Hrn. E. Salkow ski.) 

Kommt trockenes Chlorwasserstoffgas mit der Haut, z. B. den 
Handen, in Beriihrung, so empfindet der Experimentator stets, ausser 
dem Gefiihle der Trockenheit und der rauben Obediiche in Folge der 
Wasserentziehung, such eine lehhafte Wiirme. Um im Auditorium 
diese Wiirmeentwickelung zu zeigen, stellte ich mehrere Veranche an, 
aus deren Gesammtheit eine gewisse Gesetzmiissigkeit erhelit. 

Da es in der Chemie keine unbrauchbaren Einzelheiten giebt, 
so hielt ich es nicht fiir der Miihe unwerth, die an sich geringfiigigen 
Heobachtungen bei diesen Versuchen mitzutheilen , indem dieselben 
dennoch Veranlassung zu weiteren Untersuchungen geben konnen. 

Qanz trockenes Chlorwasserstoffgas wurde in Glascylinder gebracht, 
welche mit Glasst6pseln verschliessbar waren , und darin bis zur 
nneignung der Zimmertemperatur gelassen. Sodann wurde die Kugel 
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eines genauen Thermometers nach eixander mit gleieb scbwertn Streifen 
BUS Filtrirpapier , Cigarettenpapier, Baumwolle- und Cocorrfgden um- 
wickelt, dieselben mit destillirtem Wasser eben gleichmlssig befenchtet 
and, nachdem Die die Zimmertemperatur angenommen hatteii, mittelst 
eines einfach dnrchbohrten Eautschukpfropfens in die Cylinder gebracht. 
Nicht bloe zeigte sich da  ein rapides Steigen der Qnecksilbereaole, 
aondern in jedem e i n m h e n  Falle stieg die Tempecatur bis auf ein 
gewissee nnd zwar steta gleich grosszs Maximum und sank dann wie- 
der, nnr vie1 langsamer, auf die Zimmertemperatur zuriick. Nur bei 
Anwendung von Coconfiden fanden Unregelmiissigkeiten statt. 

Eine Versuchsreihe wurde bei 1 l 0  Lufttemperatur im Winter und 
eine andere im Sommer bei 260 angestellt; jedesmal aber stieg bei 
Anwendung voa Papier oder Baumwolle die Temperatur constant auf 
70° C. Auch die Zeit, welche zur Erreichung dieses Maximums 
bencthigt war ,  blieb bei allen Versuchen nnverhderlich oder 
wenigatene analog. Bei Anwehdung vbn kleinen und diinnen Streifen 1) 
Filtrirpapier, Cigarettenpapier und Baumwolle stieg die Temperatur 
des Thermometers jedesmal bei etwa 50 Versuchen von 110 bis 700 
in etwa 33 Secunden bei der ersten Vereuchareihe und von 260 bis 
700 in etwa 22 Secunden bei der  m i t e n  Versnchsreihe. Von diesen 
70° sank die Temperatur in 130Secunden aieder  auf die urspriing- 
liche Temperatur von 110 euriick. 

Bei Anwendung der SeidenBden wnrde bei jeder Vereuchsreihe 
nur die Temperatur von 60° erreicht, indem aich die Seide vie1 
schneller ale die Cellolosefasern d w h  die SalzsHuril in eine dick- 
schleimige Masse verwandelte. Am besten aber wirkte jedesmal das 
Filtrirpapier. 

Der EinBuos der Temperatar a d  die chemischen Warmetonungen, 
wenn der Process suf naseem Wege atattfindet, ist nach J. T h o m  s e n  
ein eehr bedeatender, - hier aber scheint die constante Temperatur- 
erhohung auf 7Q0 im Winter wie im Sommer denn doch auf eiu 
bestimmtes Maam von Wlirmeentwiehelang hinzudenten. Mittelst der 
Thomsen’schen  Zahlen (diese Berichte VX, s. 713) w&e es unschwer 
eiitweder die angewandte Waseermenge oder die Chlorwasserstoffmenge 
zu berechnen, welehe die constante Erhitzung auf 70° hervorbringen. 
Es entzieht sisb jedoch derartigen Bereehnangen die selbst bei will- 
kiirlich verhder te r  Wasaermenge dennoch constant bleibende WHrme- 
tbnung, indem sie sieh aolchergeatalt rrls ein Resultat einer constanten 
chemischen Verbindung darznthun scheint. 

Urn diese Wkmetbnung in der Vorlesung zn eeigen , befestigte 
ich an &em Bautschukpfropf ein Thermometer ohne Papiereinhiillnng. 

1) Tch wnndte solche VOP 0.098 Gr. Gewicht an; aber auch willkllrlich gennm- 
menc Streifen von 0.OG bin 0.26 Gr. gaben (lasselbe Resultat. 
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eiu nnderes, diesem gleiches Thermometer, dswen E w e 1  mit eiuem 
augefeuchteten Papierstreifen umwi&i% war? und eh Probirrohrche~i 
aus dunnem Qlase, in welchem eich bis auf etwa 400 oder 42" 
erwarmter Schwefelwasserstoff befarid und dessen iiussere Wandung 
ebenfalls mit durchniisstem Papier umkleidet war. In weniger ah 
einer Minute blieb das erste Thermometer noch immer auf 1 1 0  stehen, 
stieg dlrs zweite auf 70° und gerieth der Schwefelkohlenstoff in leb- 
haftes Sieden (48O). D a  vor dem Eintauchen in das Salzsaaregas der 
Schwefelkohlenstoffdampf an der an8 dem Stopfen hervorragenden 
Miindung des Probirrohrchens angeziindet worden war ,  stieg desseu 
blaue Flrmme, a19 der Schwefelkohlenstoff ina Kochen kam, zu immer 
grijsseren, weithin sichtbaren Dimensionen und veklosch endlich wieder, 
als nach vollendeter Abaorption des Salzeluregases auch die Warme- 
entwicklung abnahm. 

Ein blos angefeuchtetee, aber nicht mit Papier oder Baumwolle 
uniwickeltes Thermometer zeigte auch eine gewisse Erhitzung an, 
itber dieselbe erreichte hiichstens einige 40°. 

Wird mehr Papier genommen, SO steigt zwar die Temperatur, 
jedoch langsamer und nicht auf jenes beobachtete Mm'mum. Das 
Wasser der inneren Ychicht des Pspiers wird niimlich noch nicht mit 
dem Geee gesgttigt sein, also deseen Temperatur noch steigen, wah- 
rend jenes der lusseren Schicht schon gesattigt worden ist, also vom 
erreichten Maximum schon wieder abfallt. Die erstere wird deshalb 
dadorch erkaltet werden und die am Thermometer beobachtete Tem- 
perator bleibt deshalb liingere Zeit hindurcb auf einer das Maximum 
nicht erreichenden Temperatur stationir. Bei Anwendung von mehr 
ah  0.5 Qr. Papier war dieselbe 1 Minute lang 520, wahrend hei den 
oben erwlhnten Versuchen die hijcbste Temperatur YOU 70° fast nur 
2 Secunden lang anhielt. 

Befeuchtet man daa Papier mit abeolutem Alkohol statt mit Wasser, 
80 steigt die Temperator in derselbeit Zeit (niimlich 33 oder 23 Secunden 
je nsch der Auegaogetemperatur von 1 1 O  oder 260) nur bis 510; 
concentrirtes Aetzammoniak bringt unter gleichen Umstandcn in 18 
bis 20 Secunden eine Temperaturerh6hung bis auf 870 oder 880 hervor 
und nimmt man wasserfreien Aether, wodurch das Thermometer vor 
dem Eintauchen auf 0 0  gebracht werden kann, so steigt nach etwa 
60 Secunden die Temperatur auf 100- 180, aber nie hBher als 210, 
d. i. auf eine niedrigere Temperatur, ale die dee Chlorwasserstoffgases 
in den beiden Versuchereihen gewesen ist. 

Beim Eiutauchen des mit angefeuchteten Papieretreifen urnwickelten 
Thermometers in trockenes Ammoniakgas stieg die Temperatur in 
43 Secunden um hiichstem 80-1O0. 

A t h e n ,  den 23. Juli 1877. 




